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Abstract 
The objectives of this study are: 1) To determine the benefits of refugia plants 

(Zinnia elegans Jacq. and Cosmos caudatus) on the intensity of whitefly (Bemisia 

tabaci) infestation in edamame soybean (Glycinemax (L.) Merrill) plants, 2) To 

examine the relationship between edamame soybean plant damage (Glycine max 
(L.) Merrill) and the harvest results, and 3) To evaluate the research results in 

the form of a poster that is suitable for use as a biology learning resource. This 

research uses both descriptive qualitative and quantitative methods. The study 

employs two treatments: edamame soybean fields planted with refugiaplants and 

edamame soybean fields without refugia plants. The data were analyzed using 

pest infestationintensity analysis and the Independent Sample T-Test. Based on 

the research results, the use of refugia plants had a beneficial effect on reducing 

the intensity ofwhitefly infestations in edamame soybean plants. The intensity 

analysis showed that refugia plants are effective in suppressing whitefly 

infestation. Based on T-test analysis, there was no significant difference in the 

harvest yield of edamame soybeans between fields with and without refugia 

plants. The validation analysis of the learning resource indicates that this study 
is suitable as a biology learning resource in the form of a poster. 
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PENDAHULAN 

Tanaman edamame (Glycine 

max (L.) Merill) adalah salah satu 

tanaman leguminosa yang memiliki 

banyak manfaat untuk kebutuhan baik 

untuk pangan, pakan, serta bahan baku 

industri, manufaktur, dan olahan. 

Edamame merupakan kedelai yang 

berasal dari Jepang, yang dapat 

dikonsumsi sebagai sayuran dan 

makanan ringan atau camilan. Kedelai 

ini banyak diminati karena 

mengandung nilai gizi yang cukup 

tinggi, setiap 100 g biji mengandung 

582 kkal, protein 11,4 g, karbohidrat 

7,4 g, lemak 6,6 g, vitamin A atau 

karotin 100 mg, B1 0,27 mg, B2 0,14 

mg, B3 1 mg, dan vitamin C 27 serta 

mineral-mineral seperti fosfor 140 mg 

(Zuniana dan Hawa, 2020). 

Permintaan pasar global cukup 

tinggi, namun produksinya di 

Indonesia masih cukup rendah. 

Kedelai ini merupakan tanaman 

potensial yang baik untuk 

dikembangkan karena rata-rata 

produksi 3,5 ton/ha lebih tinggi dari 

kedelai biasa yang memiliki rata-rata 

produksi 1,7- 3,2 ton/ha. Biji kedelai 

edamame adalah sumber protein yang 

dibutuhkan oleh manusia selain itu 

keunggulan kedelai edamame yaitu 

bijinya lebih besar, rasanya lebih 

manis, dan teksturnya lembut bila 

dibandingkan dengan kedelai biasa hal 

tersebut yang membuat kedelai ini 

diminati oleh masyarakat (Sularno, 

dkk., 2022).  

Namun produksi kedelai 

edamame dapat menurun karena 

kehadiran hama pada pertanaman 

kedelai edamame. Hama pada kedelai 

edamame yaitu Spodoptera litura (ulat 

grayak), Bemisia tabaci (kutu kebul), 

Etilla zinckensella (penggerek 

polong), Agromyza phaseoli (lalat 

bibit), Agromyza dolichostigma 

(penggerek pucuk), Agromyza sojae 

(penggerek batang), dan Aphis 

glycines (kutu hijau) (Destarianto, 

2017). Salah satu hama yang sering 

menyerang kedelai edamame adalah 

kutu kebul (Bemisia tabaci). 

Serangan hama kutu kebul 

pada daun dapat menyebabkan 

terjadinya kerusakan langsung dan tak 

langsung pada tanaman. Kerusakan 

langsung berupa timbulnya embun 

madu yang menjadi media tumbuh 

bagi cendawan embun jelaga. Selain 

itu kerusakan langsung yang 

disebabkan oleh kutu kebul yaitu 

penutupan stomata oleh embun madu, 

pembentukan bintik klorotik pada 

daun, pembentukan pigmen 

antosianin, dan daun berguguran yang 

mengambat pertumbuhan. Kerusakan 

tidak langsung yang disebabkan oleh 

hama ini yaitu peranan kutu kebul 

sebagai vektor virus pada tanaman 

seperti penyakit kuning, penyakit 

mosaic, dan penyakit krupuk pada 

tanaman. Serangan kutu kebul pada 

tanaman kedelai menyebabkan 

kerusakan sampai 80% (Dewi, dkk., 

2017). 

Tanaman refugia dapat 

dijadikan alternatif yang ramah 

lingkungan dalam mengendalikan 

hama kutu kebul yang ada di tanaman 

kedelai edamame. Penanaman refugia 

memiliki tujuan untuk menurunkan 

penggunaan pestisida, meningkatkan 

produksi tanaman dan menjaga 

keseimbangan ekosistem. Refugia ini 

merupakan suatu tanaman yang 

menyediakan tempat berlindung bagi 

hama, seperti predator dan parasitoid, 

serta dapat memberikan keuntungan 

terhadap interaksi biotik ekosistem 

(Setyadin, 2017). 

Refugia adalah tanaman yang 

memiliki sifat mudah tumbuh, cepat 

berkembang llldan lllmemiliki lllwarna 

lllserta lllaroma lllyang llldisukai llloleh 

lllserangga. lllTanaman lllrefugia 
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lllmemiliki lllciri lllkhas lllyaitu llltanaman 

lllyang lllmemiliki lllbunga llldan lllwarna 

lllyang lllmencolok, lllregenerasi lllrefugia 

llltergolong lllcepat llldan lllberkelanjutan, 

lllbenih lllyang lllmudah llluntuk 

llldiperoleh, llldan llldapat lllditanam 

llltumpang lllsari llldengan llltanaman llllain. 

lllRefugia llljuga lllmenjadi llltempat 

lllberlindung llldan lllpenyedia lllmakanan 

lllberupa lllmadu llldan lllnektar lllsehingga 

lllhama lllseperti lllkutu lllkebul lllakan 

llltertarik lllpada llltanaman lllrefugia, 

lllkarena lllciri lllfisiknya lllyang lllkhas 

lllrefugia lllmemiliki lllkemampuan 

llluntuk lllmemikat lllmusuh lllalami lllselain 

lllmenyediakan lllsumber lllmakanan. 

Pada lllpenelitian lllini 

llldigunakan llljenis llltanaman lllrefugia 

lllyaitu lllperpaduan lllbunga lllkertas 

lll(Zinnia lllelegans, lllJacq) llldan lllbunga 

lllkenikir lll(Cosmos lllcaudatus). lllBunga 

lllkertas lll(Zinnia lllelegans, lllJacq) 

lllmerupakan llltanaman lllpengusir lllhama 

lllyang lllampuh, lllbunga lllini llldipilih 

lllsebagai llltanaman lllrefugia lllkarena 

lllwarna lllbunga lllkertas lllyang lllcerah 

lllsecara lllotomatis lllakan lllmenarik 

lllhama llluntuk lllhinggap lllatau lllmenetap 

llldibunga lllini, lllpenanaman lllbunga 

lllkertas lllmemiliki lllcara lllyang lllmudah 

lllhanya llldengan lllmenyebarkan 

lllbibitnya lllsecara llllangsung. lllBunga 

lllkenikir lll(Cosmos lllcaudatus), lllselain 

llluntuk llldi lllkonsumsi, lllkenikir llljuga 

llldijadikan lllpengusir lllhama llldan 

lllmampu lllmenarik lllpredator lllserangga 

lllmelalui lllwarna lllyang lllcerah lllserta 

lllmemiliki lllbau lllkhas llluntuk lllmengusir 

lllhama lll(Solikah, llldkk., lll2024). 

Pembelajaran lllbiologi 

lllmemerlukan lllsumber lllbelajar 

llldengan lllalam lllsekitar.Adanya 

lllsumber lllbelajar lllsehingga 

lllpembelajaran lllakan llllebih lllaktif, 

lllmemperoleh lllpengalaman llllangsung 

llluntuk lllkiranya llldapat 

lllmengembangkan lllkompetensi lll(Oka 

llldan lllSetiawan, lll2015). lllPemilihan 

lllsumber lllbelajar lllseharusnya 

lllberdasarkan lllpada llltujuan lllyang lllakan 

llldicapai llldalam lllpembelajaran lllatau 

lllkompetensi lllyang lllsudah 

llldirumuskan. lllSumber lllberlajar lllyang 

lllbaik lllidealnya llldapat lllmemberikan 

lllsuatu lllpembelajaran lllyang lllbermakna 

lllbagi lllpeserta llldidik, lllsehingga lllakan 

lllmeningkatkan lllkemampuan lllberfikir 

lllpeserta llldidik. lllHal llltersebut lllbisa 

llldiwujudkan llldengan lllpembelajaran 

lllkontekstual lllyang lllmenghadirkan 

lllsumber lllbelajar lllkonkrit llldan 

lllautentik lllyang llldekat llldengan lllpeserta 

llldidik lllmelalui lllpemanfaatan lllsumber 

lllbelajar. 

  Penelitian lllini llldapat 

llldigunakan lllsebagai lllsumber lllbelajar 

lllpada lllmata lllpelajaran lllbiologi lllsub 

lllmateri lllekosistem lllbagi lllpelajar 

lllSMA/MA llldi lllkelas lllX. lllSumber 

lllbelajar lllini lllakan llldikemas llldalam 

lllbentuk lllposter. lllPoster lllmerupakan 

lllsalah lllsatu lllsumber lllbelajar lllyang 

llldapat llldigunakan llldalam 

lllpembelajaran lllbiologi, lllmedia 

lllpembelajaran llldengan lllposter lllini 

llldapat llllebih lllmenggambarkan lllnilai-

nilai lllkarakter llldan lllpembelajaran 

lllliterasi lllserta lllnumerasi lllyang lllingin 

llldisampaikan llldapat llldiungkapkan 

llldalam lllposter lllitu lllsendiri lll(Lestari, 

lllddk., lll2023). Keunggulan lllsumber 

lllbelajar lllposter llldapat lllmempermudah 

llldan lllmempercepat lllpemahaman 

lllterhadap lllpesan lllyang llldisajikan llldan 

llldapat llldilengkapi llldengan lllwarna-

warna lllsehingga llllebih lllmenarik 

lllperhatian lllsiswa lll(Budi, llldkk., lll2021). 

 

METODE l 

Penelitian lllini lllmerupakan 

llljenis lllpenelitian llleksperimen llldi 

llllapangan. lllPada lllpenelitian lllini, 

lllmenggunakan lllpendekatan lllkualitatif 

llldeskriptif llluntuk lllmengetahui 

lllmanfaat llldari lllrefugia llldalam 

lllmenekan lllintensitan lllserangan lllkutu 
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lllkebul llldan lllpendekatan lllkuantitaf 

llluntuk lllmengetahui lllperbedaan lllbuah 

lllhasil lllpanen llllahan llldengan lllrefugia 

llldan llllahan llltanpa lllrefugia. 

Penelitian lllini llldilakukan 

llldengan lllpenanaman lllrefugia 

lllbanyaknya lll60 llltanaman llldan lll60 

llltanaman lllkedelai llledamame. 

lllTanaman lllrefugia lllakan lllditanam 

lllmengelilingi llltanaman lllkedelai 

llledamame llldari lllbarat, llltimur, lllutara, 

llldan lllselatan. lllSatu lllbaris lllplot 

llltanaman lllrefugia lllberisi lll15 llltanaman 

lllrefugia lllyang lllberisi llltanaman lllZinnia 

lllelegans. lllJacq lll llldan lllCosmos 

lllcaudatus llldengan llljarak lll30 lllcm 

llldengan llljumlah lllbaris lllplot lllsebanyak 

lll4 lllbaris. lllSedangkan llluntuk llltanaman 

lllkedelai llledamame, lllterdiri lllatas lll6 

lllbaris lllplot, lllsetiap lllplot lllberisi lll10 

llltanaman lllkedelai llledamame llluntuk 

llljarak llltanam lllantar llltanaman lllkedelai 

llledamame llladalah lll30 lllcm. lll 

Teknik lllpengambilan lllsampel 

lllpada lllpenelitian lllini lllyaitu 

lllmenggunakan lllteknik lllpurposive 

lllsampling. lllTeknik lllpurposive 

lllsampling lllmerupakan lllteknik 

lllpenentuan llldan lllpengambilan 

lllsampel lllyang lllditentukan llloleh 

lllpeneliti llldengan lllpertimbangan 

llltertentu. lllPertimbangan-

pertimbangan lllyang llldilakukan llldalam 

lllteknik lllpurposive lllsampling lllini lllbisa 

lllberagam llldan lllbergantung lllpada 

lllkebutuhan llldari lllpeneliti lllyang lllakan 

llldilakukan lll(Maharani, lll2018). 

lllMetode lllpengambilan lllsampel llldalam 

lllpenelitian lllini lllpengamatan lllsecara 

llllangsung llldi llltempat lllpenelitian, llldan 

llldengan lllhand lllpicking. lllTahapan 

lllpada lllpenelitian lllsebagai lllberikut: 
 

1. Menentukan llltempat lllpengambilan 

lllsampel. 

2. Melakukan lllpenyemaian lllbunga 

lllrefugia lllZinnia lllelegans. lllJacq lll 

llldan lllCosmos lllcaudatus. 

3. Melakukan lllpersiapan llllahan 

llltanam lllkedelai llldan lllmelakukan 

lllpenanaman lllkedelai llledamame. lll 

4. Setelah lllbibit lllberumur lll10-15 lllhari 

lllkemudian lllbunga lllZinnia lllelegans. 

lllJacq lll llldan lllCosmos lllcaudatus lll 

lllditanam llldisekeliling llltanaman 

lllkedelai lllpada lllplot lllyang lllsudah 

lllditentukan. 

5. Melakukan lllpengamatan llldan 

lllpengumpulan. 

6. Pengambilan llldata lllintensitas 

lllserangan lllkutu lllkebul. 

7. Kemudian llldata lllyang llldiperoleh 

lllditulis llldalam llltabulasi llldata. 

 

Teknik lllpengumpulan llldata 

lllyang lllakan llldigunakan lllpada 

lllpenelitian lllini llluntuk lllmenghitung 

lllintensitas lllserangan lllhama lllkutu 

lllkebul lllyaitu llldengan lllcara 

lllmengamati lllgejala lllserangan lllhama 

lllyang lllada lllpada llltanaman lllkedelai 

llledamame. lllPada lllsatu llltanaman 

llldipilih llldaun lllyang lllterserang lllkutu 

lllkebul. lllSelanjutnya, lllpada lllsetiap 

llldaun lllyang lllterkena lllserangan 

llldihitung lllskala lllpresentasenya. 

Analisis llldata llldilakukan 

llluntuk lllmengetahui lllTingkat 

lllkerusakan lllpada llldaun llltanaman 

lllkedelai llledamame llldan lllkedelai 

llltanpa lllrefugia. lllKemudian llluntuk 

lllmengetahui lllkefektifan lllmanfaat 

llltanaman lllrefugia lllterhadap lllintensitas 

lllserangan lllkutu lllkebul llltersebut llldata 

lllhasil lllpanen lllbuah lllyang llldiperoleh 

llldi lllhitung llldengan lllmenggunakan 

lllindependent lllsampel lllt-test lllatau llluji 

lllt llldan lllharus lllterlebih llldahulu 

llldipastikan llldatanya lllnormal llldan 

lllhomogen. 

 

HASIL 

Penelitian lllini llldilakukan llldi 

lllkebun lllpembelajaran lllDesa 

lllKalibening lllKecamatan lllPekalongan, 

lllKabupaten lllLampung lllTimur, 
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lllProvinsi. lllLampung. lllKebun 

lllpembelajaran lllini lllyang llldigunakan 

lllmahasiswa/mahasiswi lllUniversitas 

lllMuhammadiyah lllMetro. 

Penelitian lllini llldilakukan lll2 

lllminggu lllsetelah lllhari llltanam lllsampai 

llldengan lll4 lllminggu lllkemudian lllatau 

lllsebelum lllmasa lllperkembangan 

lllvegetatifnya lllselesai, lllpengambilan 

llldata llldilakukan lllpada lll2 llllahan lllyaitu 

llllahan llltanaman lllkedelai llledamame 

llldengan lllrefugia llldan llllahan llltanaman 

lllkedelai llledamame llltanpa lllrefugia. 

lllPenelitian lllini lllmelibatkan lll60 

llltanaman lllkedelai llledamame lllpada 

llllahan llldengan lllrefugia llldan lll60 

llltanaman lllkedelai llledamame lllpada 

llllahan lllyang llltidak lllada lllrefugia. lllData 

lllhasil lllpenelitian llldapat llldilihat 

lllsebagai lllberikut: 

1. Data lllKerusakan lllDaun lllPada 

lLahan Tanaman lllKedelai 

lEdamame llldengan Refugia. 
 

 
 

Gambar 1. Grafik lllIntensitas  Serangan Kutu 
lllKebul lllpada lllLahan llldengan Refugia 

 

Berdasarkan lllgrafik llltersebut 

llldapat llldilihat lllbahwa lllpada llllahan 

llltanaman lllkedelai llledamame llldengan 

lllrefugia lllmenunjukan lllbahwa 

llltanaman lllrefugia lllmemberikan 

lllpengaruh lllbaik lllterhadap lllserangan 

lllhama lllkutu lllkebul, lllhal llltersebut 

lllterlihat llldari lllpeningkatan lllserangan 

lllyang lllrelatif lllrendah lllseiring 

lllpertambahan llldaun llltanaman lllkedelai 

llledamame. 

 

8. Data lllKerusakan lllDaun lllPada 

lllLahan lllTanaman lllKedelai 

lllEdamame lllTanpa lllRefugia. 
 

 
 

Gambar 2. Grafik lllIntensitas lllSerangan Kutu 

lllKebul lllpada lllLahan llltanpa Refugia 

 

Berdasarkan lllgrafik llltersebut 

llldapat llldiketahui lllbahwa lllbahan llllahan 

llltanaman lllkedelai llledamame llltanpa 

lllrefugia lllserangan lllhama lllkutu 

lllkebulnya lllbertambah lllrelatif llltinggi 

lllseiring lllbertambahnya llljumlah llldaun. 

 

PEMBAHASAN 

1. Intesitas lllSerangan lllHama lllKutu 

lllKebul lllpada lllTanaman lllKedelai 

lllEdamame lll(Glycine lllMax lll(L.) 

lllMerill). 

Berdasarkan llluji lllt-test lllyang 

llltelah llldilakukan llldiketahui lllbahwa 

lllthitung lll13,54 lll> lllt llltabel lll1,98 

lllsehingga lllH1 lllditerima lllartinya 

lllterdapat lllmanfaat llltanaman lllrefugia 

lll(Zinnia lllelegans. lllJacq lll llldan 

lllCosmos lllcaudatus) lllterhadap 

lllintensitas lllserangan lllhama lllkutu 

lllkebul lll(Bemisia llltabbaci) llltanaman 

lllkedelai llledamame lll(Glycine lllmax 

lll(L.) lllMerill. lllTingginya lllinsiden 

lllintensitas lllserangan lllpada llllahan 

lllkontrol llldibandingkan llldengan 

lllperlukan lllrefugia lllkarena lllsistem 

lllpertanian lllyang lllmenerapkan lllsatu 

llljenis llltanaman lllatau lllmonokultur 

lllsehingga lllekosistemnya lllkurang 

lllstabil. lllBesarnya lllkerusakan lllyang 

llldisebabkan lllserangan lllhama lllpada 

llllahan lllbudidaya llldapat llldipengaruhi 

llloleh lllpopulasi lllhama, llljika llllahan 
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llltidak lllditanamai lllrefugia lllmaka 

lllinsiden lllserangan lllakan lllterus 

lllmeningkat. 

Hama lllkutu lllkebul lll(Bemisia 

llltabaci) lllbiasanya lllmenyerang 

llltanaman lllyang lllmuda, llldikarenakan 

llltanaman lllyang lllmasih lllmuda 

lllmempunyai lllkualitas lllnutrisi lllyang 

lllcukup lllbaik llluntuk lllkebutuhan lllkutu 

lllkebul lll(Bemisia llltabaci). lllHal lllini 

llldidukung llloleh lllpenelitian lllterdahulu. 

lllIrawan lll(2024) lllmenyatakan lllbahwa 

lllkutu lllkebul llllebih lllsuka lllpada llldaun 

lllyang lllmuda lllbila llldibandingkan 

llldengan llldaun lllyang llllebih llltua lllhal 

llltersebut lllterjadi lllkarena lllkandungan 

lllair llldan lllnutrisi llllain lllpada llldaun 

lllmuda lllsangat llldibutuhkan llloleh lllkutu 

lllkebul llldalam lllpertumbuhannya. 

Serangan lllhama lllkutu lllkebul 

lllmemasuki lllpuncaknya lll lllterjadi lllpada 

lllsaat lllumur lll21-63 lllhari. lllHasil 

lllanalisis llltersebut lllmenunjukan 

lllbahwa lllpenanaman lllrefugia llljenis 

lllZinnia lllelegans lllJacq llldan lllCosmos 

lllcaudatus llldi lllsekitar llltanaman 

lllkedelai llledamame lllmenimbulkan 

llldampak lllpositif lllkarena lllmenekan 

lllserangan lllhama lllkutu lllkebul. 

lllTanaman lllrefugia lllyang llldapat 

lllberperan lllsecara lllmaksimal 

llldiperlukan llltanaman lllrefugia lllyang 

lllsudah lllberbunga, lllpada lllsaat 

lllpengamatan lllbunga lllrefugia llltelah 

llltumbuh llldan lllberbunga lllsecara 

lllmaksimal llldan lllserentak lllsehingga 

lllmemberikan lllhasil lllyang lllbaik. 

Peningkatan lllyang lllterjadi 

lllpada lllminggu lllawal lllpengamatan 

lllsedangkan lllpada lllminggu lllakhir 

lllpengamatan lllmengalami lllpenurunan. 

lllHal llltersebut llldisebabkan llloleh 

lllrefugia lllyang lllmenjadi lllmikrohabitat 

lllmampu lllmenyediakan lllsumber 

lllnutrisi lllbagi lllmusuh lllalami lllsehingga 

lllpopulasi lllkutu lllkebul lllpada llltanaman 

lllkedelai llledamame llldengan llllahan 

lllrefugia lllmenurun. lllKarena lllitu 

lllserangan lllmengalami lllpenurunan 

llldan lllberakibat lllpada lllsemakin 

lllrendahnya lllpresentase lllserangan. 

lllHal lllini lllsesuai llldengan lllpenelitian 

lllsebelumnya lllyang llltelah llldilakukan 

llloleh lllIlhamiyah, llldkk lll(2020) 

lllmenyatakan lllbahwa llltanaman lllZinnia 

lllelegans lllJacq llldan lllCosmos lllcaudatus 

lll llladalah llltanaman lllyang lllmampu 

lllmenyediakan llltempat lllberlindung 

lllserta lllsumber lllpakan lllbaik lllitu 

lllpredator llldan lllparasitoid. lllRefugia 

lllyang llltelah lllditanam lllberdampingan 

llldengan llltanaman lllkedelai llledamame 

llldilakukan lllguna lllmenarik lllpredator 

lllhama lllkarena lllrefugia lllmemiliki 

lllkarakteristik lllyang lllunik, lllmulai llldari 

lllbentuk, lllwarna, lllaroma, llldan lllwaktu 

llllamanya lllberbunga. 

Berdasarkan lllpenelitian lllyang 

llltelah llldilakukan llldiketahui llldapat 

llldiketahui lllbahwa lllintensitas 

lllserangan lllkutu lllkebul lllterjadi llldi 

lllbagian llldaun lllhal llltersebut lllkarena 

lllkutu lllkebul lllmenyukai llldaun llluntuk 

lllmeletakan llltelur lllserta lllmenghisap 

lllcairan lllpada llldaun. lllHal lllitu lllsejalan 

llldengan lllpenelitian lllterdahulu 

lllSusanti lll(2015) lllmenyatakan lllbahwa 

lllkutu lllkebul lllmenyerang lllpada lllfase 

lllnimfa llldan lllimago, lllserangannya 

llldilakukan llldengan lllmenusuk 

llljaringan lllvascular lllatau lllfloem llldaun 

llldan lllmenghisap lllcairan llldengan 

lllmulutnya lllserta lllmeletakkan llltelur. 

lllSerangan lllyang llldiakibatkan llloleh 

lllkutu lllkebul lllmuncul lllgejala lllklorosis, 

lllmenguning. 

 

2. Perbedaan lllPemanfaatan lllTanaman 

lllRefugia lllterhadap lllBuah lllHasil 

lllPanen lllKedelai lllEdamame. 

Berdasarkan llldari lllanalisis 

llldata lllyang llltelah llldilakukan llluntuk 

lllmengetahui lllada llltidaknya 

lllperbedaan lllpemanfaatan llltanaman 

lllrefugia lllterhadap lllbuah lllhasil lllpanen 

lllkedelai llledamame. lllHasil lllanalisis 
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llluji lllT lllmenujukan lllt lllhitung lll= lll0,91 

lll< lllt llltabel lll1,98 lllsehingga llldapat 

llldisimpulkan llltidak lllada lllperbedaan 

lllpemanfaatan llltanaman lllrefugia 

lllterhadap lllbuah lllhasil lllpanen lllkedelai 

llledamame. lllHal lllini llldikarenakan 

llljumlah lllbatang lllyang llltidak lllsama 

lllantara lllkedua lllperlakuan llltersebut, 

lllterdapat lllbeberapa llltanaman lllkedelai 

llledamame lllyang llldisulam lllkarena 

lllmati lllsehingga lllmengakibatkan 

lllpertumbuhan lllbuah llltidak lllmaksimal 

lllpada lllsaat lllpanen. 

Pada lllpenelitian lllini 

lllkerusakan lllyang llldialami llldaun 

lllkedelai llledamame lllmasih lllpada llltaraf 

lllringan lllsehingga llltidak lllakan 

lllberpengaruh lllpada llljumlah lllbuah. 

lllTanaman lllkedelai llledamame llljuga 

lllditanam lllpada lllmusim lllpenghujan 

lllsehingga lllmengakibatkan lllkutu 

lllkebul llltidak lllmencapai lllpuncak 

llltahap lllperkembangannya, lllpopulasi 

lllkutu lllkebul lllmemuncak lllpada lllsaat 

lllmusim lllkemarau. lllFaktor lllpendukung 

llltinggi lllrendahnya lllintensitas 

lllserangan lllhama llldapat llldipengaruhi 

llloleh lllfaktor llllingkungan lll(iklim lllatau 

lllcuaca, lllsuhu). lllOleh lllsebab lllitu 

llldilakukan llljuga lllpengukuran lllpH llldan 

lllsuhu llltanah lllpada llllahan lllpenelitian. 

Hasil lllpengukuran lllparameter 

llllingkungan lllbahwa lllpH llltanah 

lllberkisar lll6,5-7 llldiketahui lllbaik llluntuk 

lllpertumbuhan lllhal lllini lllsejalan 

llldengan lllhasil lllpenelitian lllHartati 

lll(2023) lllmenyatakan lllbahwa 

lllpertumbuhan lllkedelai llldipengaruh 

llloleh lllkondisi llltanah lllyang lllbaik llldan 

lllpH llltanah lllyang lllsesuai llluntuk 

lllpertumbuhannya. lllPada lllpH llltanah lll7 

llltanaman lllkedelai lllmemberikan 

lllpengaruh lllyang lllbaik llldalam 

lllpertumbuhan llldan lllbobot lllpolong 

lllkering. lllPengelolaan llllahan lllultisol 

lllseperti llldi lllKalibening lllLampung 

llltimur lllini llldapat lllmeningkatkan lllberat 

lllbasah lllpada lllpolong llledamame, 

lll(Sutanto, llldkk., 2023). 

 

3. Pemanfaatan lllHasil lllPenelitian 

lllsebagai lllSumber lllBelajar lllBiologi. 

Hasil llldari lllpenelitian lllHasil 

llldari lllpenelitian lllyang llltelah 

llldilakukan lllakan llldianalisis llldan 

llldijadikan lllsumber lllmateri lllyang lllakan 

llldigunakan llluntuk lllpenyusunan 

lllsumber lllbelajar lllbiologi lllberupa 

lllposter lllyang llldapat lllmendukung 

lllpembelajaran lllpeserta llldidik lllkelas 

lllX. lllSumber lllbelajar lllposter 

lllmerupakan lllbahan lllajar lllcetak lllyang 

llltersusun lllatas lllringkasan lllmateri, 

lllgambar, lllgrafik lllatau lllfenomena 

lllyang lllterjadi llluntuk llldapat lllmengacu 

lllpada lllkompetensi lllbelajar lllpeserta 

llldidik. lllPoster lllbermanfaat llldalam 

lllkelancaran lllaktivitas lllpembelajaran 

lllserta llldapat lllmemudahkan 

lllkomunikasi lllantar lllguru llldan lllpeserta 

llldidik lll(Nurwanti, lll2024). 

Dalam lllposter lllterdapat lllmateri 

lllyang lllberisi lllpengertian lllekosistem 

llllalu lllkomponen lllbiotik lllberupa 

llltanaman lllkedelai, llltanaman 

llledamame, llldan lllkutu lllkebul 

lllsedangkan llluntuk lllkomponen 

lllabiotiknya lllmeliputi lllsuhu, 

lllkelembaban, lllair, llltanah lllintensitas 

lllcahaya lllmatahari. lllKemudian 

lllterdapat llldua lllinteraksi lllyang lllterjadi 

llldalam lllpenelitian lllini lllyaitu lllinteraksi 

lllsaling lllmenguntungkan lll(simbiosis 

lllmutualisme) lllantara llltanaman 

lllkedelai llledamame llldan llltanaman 

lllrefugia llldan lllinteraksi lllyang 

lllmerugikan lllsatu lllpihak lll(simbiosis 

lllparasitisme) lllyaitu lllantara llltanaman 

lllkedelai llledamame llldan lllkutu lllkebul. 
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Berdasarkan lllanalisis 

lllmenunjukan lllhasil lllvalidasi lllaspek 

llldesain lllmemenuhi lllaspek lllkelayakan 

llldengan lllnilai lllsebesar lll72,5%, 

lllvalidasi lllaspek lllmateri lllmemenuhi 

lllaspek lllkelayakan llldengan lllnilai 

lll100%, llldan lll lllvalidasi lllaspek lllbahasa 

lllmemenuhi lllaspek lllkelayakan llldengan 

lllnilai lll95%. 

 

KESIMPULAN lll 

Berdasarkan lllpenelitian lllyang 

llltelah llldilakukan llldapat llldisimpulkan 

lllbahwa: 

1. Berdasarkan lllanalisis lllyang llltelah 

llldilakukan lllterhadap lllmanfaat 

lllanaman lllrefugia llldalam lllmenekan 

lllserangan lllkutu lllkebul lllpada 

llltanaman lllkedelai llledamame, 

llldiketahui lllbahwa lllanalisis lll 

lllmenunjukan lllthitung lll13,54 lll> lllt 

llltabel lll1,98 lllsehingga llldapat 

llldisimpulkan lllterdapat lllmanfaat 

llltanaman lllrefugia lll(Zinnia 

lllelegans. lllJacq lll llldan lllCosmos 

lllcaudatus) lllterhadap lllintensitas 

lllserangan lllhama lllkutu lllkebul 

lll(Bemisia llltabbaci) llltanaman 

lllkedelai llledamame lll(Glycine lllmax 

lll(L.) lllMerill. 
 

2. Berdasarkan lllhasil lllanalisis llluji lllT 

llluntuk lllmengetahui lllada llltidaknya 

lllperbedaan lllpemanfaatan llltanaman 

lllrefugia lllterhadap lllbuah lllhasil 

lllpanen lllkedelai llledamame 

lllmenunjukan lllthitung lll= lll0,91 lll< 

lllttabel lll1,98 lllsehingga llldapat 

llldisimpulkan llltidak lllada 

lllperbedaan lllpemanfaatan llltanaman 

lllrefugia lllterhadap lllbuah lllhasil 

lllpanen lllkedelai llledamame. 
 

3. Sumber lllbelajar lllberupa lllposter 

lllyang llltelah llldikembangkan llldari 

lllhasil lllpenelitian lllsetelah lllmelewati 

llltahapan lllvalidasi llldan lllverifikasi 

lllahli llldesain, lllahli lllmateri, llldan 

lllahli lllbahasa. lllSumber lllbelajar 

lllberupa lllposter llllayak llldijadikan 

lllsebagai lllpenunjang lllproses 

lllpembelajaran, lllbiologi lllSMA 

lllkelas lllX lllmateri lllekosistem. 

 

SARAN 

Berdasarkan lllpenelitian lllyang 

llltelah llldilakukan, lllpenulis llldapat 

lllmemberikan lllsaran: 

1. Bagi lllpeneliti llllain lllpenulis 

lllberharap llldapat lllmelanjutkan 

lllhasil lllpenelitian llldengan lllmencoba 

lllmenggunakan lllberbagai llljenis 

lllrefugia lllyang lllada, llldengan 

lllmemberikan lllperlakuan lllyang 

lllberbeda lllatau llldapat lllmelebihkan 

lllsehingga llldapat lllmembuktikan 

lllmanfaat lllrefugia lllserta llluntuk 

lllmenambah lllilmu lllpengetahuan. 

2. Bagi lllmasyarakat llldan lllpetani lllhasil 

llldari lllpenelitian lllini llldiharapkan 

llldapat lllmenambah lllinformasi llldan 

lllpengetahuan lllmengenai lllmanfaat 

lllrefugia lllsebagai lllpengendali 

lllhama lllalami lllyang llltidak lllmerusak 

llltanaman lllbudidaya lllserta llldapat 

llldigunakan lllsebagai lllalternatif 

llluntuk lllmengurangi lllpenggunaan 

lllpestisida. 

3. Bagi lllguru, llldiharapan llldapat 

lllmenggunakan lllposter lllini lllsebagai 

lllbahan lllbelajar llldi lllsekolah. 
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